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Ácido nucleico, ya sea acido 
desoxirribonucleico (ADN) o 

ácido ribonucleico (ARN) 

Capa proteica - 
nucleocapside  

Con membrana envoltoria, 
o sin ella (Descubierta) 

Glicoproteinas asociadas 
a la envoltura  

Estructura bàsica de los virus 



Baculoviridae 

• Virus de ADN de doble cadena  

• Nucleocapsides ocluidas por proteinas  

• Solamente en insectos  

• Nucleopoliedrovirus (NPV) y granulovirus (GV).  

• Sin relación a otros virus de plantas o animales  

• Muchos se conocen ser causantes de epizootias  

• La mayoría son altamente específicos al huesped  

• Tamaño genómico de 80 a 180 Kb  

• Algunos son accesibles para uso en tecnología recombinante  
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108 kb 

Clasificación del baculovirus 

I 

II 

Lèpidopteros (Jurásico  

199-146 mya) 

Nucleopoliedrovirus – NPV 

Granulovirus - GV 

NPV 

NPV 

GV 

Dipteros (Tríasico 

medio 245-228 mya) 

Moscas sierra (Tríasico 

superior 228-199 mya) 

82-87 kb 
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Ancestro común con 
nudiviruses (97-228 kb) 
que comparten 20 genes 
esenciales con baculovirus 

37 genes esenciales 
del baculovirus 

NPV 

120-180 kb 



Estructura básica de los Granulovirus (GV) - 
Betabaculovirus  

Nucleocapside con 
membrana envoltoria   

proteica 
granulin   



proteica 

polyhedrin 

1. Viriones con envolturas múltiples  2. Viriones de envoltura única  

Estructura básica de los nucleopoliedrovirus (NPV)  
Alfabaculovirus y gamabaculovirus   
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Cuerpo de oclusión 
(OB) 



8 Schulmeister S 2003 Biol. J. Linn. Soc. 79: 245  

Diprionidae 

Gammabaculovirus  Diprionidae 

Ancestro 
himenóptero 

común  

Mosca sierra – Trìasico 
superior, 228 – 199 mya 

Farris S M, Schulmeister S 2011 Proc. R. Soc. B 278: 940 



Mosca sierra del abeto 
balsámico NeabNPV 

Abietiv (2009) 

Mosca sierra de cabeza roja  
NeleNPV 

Lecontvirus (1983) 

Mosca sierra de pino europeo  
NeseNPV (1980s) 

Genoma NPV secuenciado de mosca sierra  

NeabNPV 
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Estas tres moscas sierras han sido especies 
separadas durante 2.5 millones de años  



Intestino 
anterior 

Intestino medio Intestino 
posterior 

Larva del Lepidópteros 

NPV 

10 

GV 



TM Biocontrol 
Virtuss 

Gypchek 
Disparvirus 

Productos 
registrados  
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1010 – 1012 
OBs/hectáres 

(ha) 

Aplicación y eficacia de NPV contra larvas de lepidópteros 
  



Intestino 
anterior 

Intestino medio Intestino 
posterior 

Larva de la mosca sierra 
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Virions 

Cuerpo de oclusión (OB)  

NeabNPV 



Productos 
registrados  

Lecontvirus 

Abietiv 
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109  

OBs/ha 

Aplicación y eficacia de NPVs contra larvas de mosca sierra 
  



14 Lucarotti et al. 2012 

Sano 

NeabNPV 120+ 
horas pos-

infecciòn (hpi) 

Intestino medio de las larvas 



15 Lucarotti et al. 2012 

Sano NeabNPV 72 hpi 
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Sano NeabNPV 48 hpi 

Disolución de la lámina basal 
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NeabNPV 96 hpi NeabNPV 72 hpi 
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NeabNPV 120 hpi 
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50 larvas / ensayo 0 larva infectada  1 larva infectada  

5 larvas infectadas  10 larvas infectadas  

Días después de la introducción de larvas infectadas 
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Tundra 

Grasslands 

Coastal 

Montane 

Columbia 

Subalpine 

Carolinian 

Acadian 

Great Lakes – St. Lawrence 

Boreal 

Nonforest 

Terranova 

La mosca sierra del 

abeto balsámico 

Los bosques de Canadá 



Defoliación de la 
mosca sierra del abeto 
balsámico.  

La mosca sierra del abeto balsámico 
es un insecto nativo de los bosques 
en Canadá. 
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Septiembre - octubre 

Las larvas comen el follaje un año 
de edad o mayor. 
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Mosca sierra del abeto balsámico (Neodiprion abietis) 

•Oviposición en nuevos retoños entre agosto-septiembre. 
•Invernación como huevos (    ). 
•Eclosión de larvas en junio y julio. 
•Las larvas gregarias se alimentan del follaje viejo. 
•La pupación, eclosión de adultos y el apareamiento en agosto y 
septiembre. 
•Oviposición. 

hembra macho 



Defoliación de la mosca sierra del abeto balsámico 
en el oeste de Terranova 1944-2004 

23 Moreau 2006 

Gallants -  
George’s Lake 



• Abeto bálsamico se regenera naturalmente después 
de la cosecha o fuego. 
 

• En 3 a 5 m de altura, el número de árboles se redujo 
de 25,000 a 5,000/hectáres – aclareo pre-comercial. 
 

• Aumento de la zona afecta por las moscas sierra del 
abeto balsámico coincide con mayor aclareo pre-
comercial entre 1944 y 2004. 

¿Por qué? 



Moreau (2006) 
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Moreau (2006) 
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Generaciones a partir de pico de densidad de huevos  

D
en

si
d

ad
 d

e
 m

o
sc

a 
si

er
ra

  
In

fecció
n

 p
o

r N
P

V
  



University of  

New Brunswick 

Atlantic Canada Opportunities Agency 

Forest Protection Limited 

SCF Service canadien  

des forêts 

Ressources Naturelles 
Canada 

Natural Resources 
Canada 

SERG - International 
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Natural Sciences and Engineering Research Council of Canada 

University of  

Victoria 

Partners and Funding 

Government of Labrador and Newfoundland 

Corner Brook Pulp and Paper Abitibi Consolidated 

Socios y financiamiento  

Servicio Forestal 
Canadiense  
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Investigaciones principales del proyecto de moscas 
sierras de Abies balsamea 1996-2009 

CFS 

CFS 
UNB 

CFS 
UNB 

CFS 
UVic 



• NeabNPV es generalmente producida en el 
campo como parte del programa de aplicación 
aérea.  

• Los árboles altamente infestados por la mosca 
sierra de Abies balsamea, son tratados con 
NeabNPV y las larvas infestadas son cosechadas 
por aproximadamente una semana 4 días 
después de la aplicación de NeabNPV. 

• Las larvas son recolectadas en costales de 20-kg 
que contienen follaje, y son almacenadas hasta 
que todas las larvas están muertas.  
 

• Las ramas son removidas y las larvas muertas 
secas  y las hojas secas son transferidas a bolsas 
de papel y almacenadas a temperatura 
ambiente.  

Producción de Abietiv  



Producción 
de Abietiv  
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Diseño y fabricación 
Benoit Morin - CFS   

40 mL (1.6 x 1011) tratarán 160 hectáreas a una 
tasa de 1 x 109 OBs/ha en 2.5 L de melaza acuosa 
al 20% (portador de virus). El valor de cada tubo 
de 40 mL es de $8000.  

Flujo de aire 



Forest Protection Limited 
Fredericton International Airport (YFC), Nuevo Brunswick 

Lucha contra los incendios forestales 
Aplicación aérea de herbicidas e insecticidas 
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La mayor parte de las aplicaciones aéreas fueron por 
medio de aeronaves Cessna 188 "Ag-Truck"  
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Aplicaciones tecnológicas individuales 

• Software de direccionamiento. 

• Altímetros de radar. 

• Sistemas de cartografía (GIS) y posicionamiento (GPS). 

• On/off boom válvulas controladas. 

• Controladores de flujo de velocidad variable. 

• Control de caudal, sensores de presión, acelerar. 

• Meteorología aerotransportado en aviones aplicación. 

• Optimización de depósitos. 

• El rastreo por satélite. 

• Modelos de depósito de pulverización. 

• Todos los datos registrados. 
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Navegación de aeronave  

• La posición (Latitud/Longitud) de 
las esquinas de los bloques 
fueron subidas por medio de 
archivos electrónicos a la 
computadora de la aeronave.  

 

 

• La posición, altura, velocidad, 
tasa de flujo, RPM del atomizador 
y otras variables de la aeronave 
fueron registradas y descargadas 
al terminar el trabajo . 
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Greg Dwyer U Chicago 

Densidad = número de 
larvas por rama 45-cm 
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Nuestra fórmula - melaza acuosa al 20% 
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Gotas pequeñas dan mayor gotas/cm2 que 
gotas de mayor tamaño. 
 
Las gotas pequeñas (100 µm) penetran 
con mayor facilidad al follaje denso. 
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De un atomizador aéreo  

Diámetro de las gotas  

Micronaire AU 4000 
atomizador rotatorio  



1 x 109 OBs en 2.5L/ha, 
100 mm gotas 

$50cdn/ha 39 

1 OB/4 gotas 

1/50 larva infectada  

OB 

OB 

OB 

OB 



Moreau et al. 2005 

aplicación aérea 
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2,093 ha 
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July 2 2002 

August 13 2003 
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Bloque testigo del año 2000 
en el año 2001 

Bloque asperjado C del año 2000 
en el año 2001 
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Conteo de huevos de a mosca sierra del abeto balsámico 
durante otoño de 2003 en el oeste de Terranova  

Corner Brook 
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Old Man’s Pond 

Octubre 2003 

NeabNPV 
aplicacione 
julio 2002  



•2000 – 150 

•2001 – 2,400 

•2002 – 5,000 

•2003 – 5,000 

•2004 – 5,000  

•2005 – 5,000  

•2006 – 15,000 

•2007 – 15,000 

•2008 – 10,000 

•2009 – 5,000 

Total 67,500 

Aplicaciones de NeabNPV (Abietiv) 2000-2009 en el oeste de Terranova 

2006-2009 aplicaciones operativas 45,000 ha 

★ Corner Brook 

★ Deer Lake 

2000-2005 estudios de eficacia 22,500 ha 

Hectáreas 
tratadas 
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• Junio 2004 - Carpeta entregada a Health Canadá para el 
registro de Abietiv) 

• Mayo 25 de 2005 - Acuerdos de licencia entre el 
Servicio Forestal Canadiense y Forest Protection 
Limited para la comercialización y mercadeo de Abietiv 
a través de la compañía secundaria - Sylvar 
Technologies Inc. (Incorporada en Junio de 2006.) 

• Abril 2006 - Registro condicional otorgado por Health 
Canada.) 

• Julio 2006, 2006 y 2009 - Aplicaciones aéreas de Abietiv 
en Terranova, el cual equivale a más de 45,000 
hectáreas. 
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Calendario 
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Trámites registro 
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2009 Registro completo de Abietiv 
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• NeabNPV solamente afecta el intestino medio 
de las larvas de Neodiprion abietis.  

• Neodiprion abietis alimenta en forma 
gregaria. 

• Neodiprion abietis alimenta abiertamente en 
el follaje. 

Resumen 
NeabNPV funcionan 



Resumen 
Pruebas de campo de NeabNPV (Abietiv) en Terranova  

• NeabNPV es fácil de producir. 
• Nuestra fórmula (melaza acuosa al 20%) permite un flujo 

suave de la nave aérea, permitiendo depósitos adecuados en 
el follaje. 

• Una aplicación única (1 x 109 OBs/ha) resulta en una 
infección aumentada de NeabNPV en la población de larvas 
durante el año de aplicación. 

• NeabNPV continua impactando a la población durante el año 
posterior a la aplicación. 

• NeabNPV debe aplicarse durante la primer y segunda 
instares para ser más efectiva. 

• Existe un límite mínimo de población para que NeabNPV 
funcione de manera correcta (es decir, puede no funcionar 
muy bien contra poblaciones de baja densidad). 
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Gracias 
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