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Estructura basica de los virus

Acido nucleico, ya sea acido
desoxirribonucleico (ADN) o
acido ribonucleico (ARN)

Capa proteica -
nucleocapside

Con membrana envoltoria,
o sin ella (Descubierta)

Glicoproteinas asociadas
a la envoltura




Baculoviridae

Virus de ADN de doble cadena

Nucleocapsides ocluidas por proteinas

Solamente en insectos

Nucleopoliedrovirus (NPV) y granulovirus (GV).

Sin relacion a otros virus de plantas o animales

Muchos se conocen ser causantes de epizootias

La mayoria son altamente especificos al huesped

Tamano gendmico de 80 a 180 Kb

Algunos son accesibles para uso en tecnologia recombinante



Clasificacion del baculovirus

Lepidopteros (Jurasico
199-146 mya)
120-180 kb

37 genes esenciales
del baculovirus

Ancestro comun con
nudiviruses (97-228 kb)

gue comparten 20 genes
esenciales con baculovirus

82-87 kb

Moscas sierra (Triasico
superior 228-199 mya)

Nucleopoliedrovirus — NPV~ Dipteros (Triasico
Granulovirus - GV medio 245-228 mya)

108 kb




Estructura basica de los Granulovirus (GV) -
Betabaculovirus

v

Nucleocapside con
.—b
~membrana envoltoria

p\ro‘telcg
granulin




Estructura basica de los nucleopoliedrovirus (NPV)
Alfabaculovirus y gamabaculovirus

1. Viriones con envolturas multiples 2. Viriones de envoltura unica

Cuerpo de oclusié
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Genoma NPV secuenciado de mosca sierra

3000
15,000

310)
4,000

NeabNPV
NeleNPV

NeabNPV NeabNPV

10

NesebNPV
NesebNPV

NeabNPV

NeleNPV
FIG. 3. Genome parity plots. wemue pus wers wenived by compating (A) . ) NeabNPV against NeleNPV,
(C) NeabNPV against NeseNPV, and (D) NeleNPV against NeseNPV. The awes are labelad with the genome name and the distance (in base
pairs). The interspersad repeat sites of NeabNPV are labeled on plots A and B. Trangles above plors A and B represent the locations of
interspersed repeats 1to 7.

Sequence and Organization of the Neodiprion lecontei
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Mosca sierra de cabeza roja
NeleNPV
Lecontvirus (1983)

Genomic companson of Neodiprion sertifer and
Neodiprion leconter nucleopolyhedroviruses and
dentihcation of potential hymenopteran

baculovirus-specific open reading frames

i ) ) TR Moe A

Mosca sierra de pino europeo
NeseNPV (1980s)

Estas tres moscas sierras han sido especies
separadas durante 2.5 millones de afos
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Mosca sierra del abeto
balsdmico NeabNPV
Abietiv (2009)




Larva del Lepidopteros

Intestino Intestino medio Intestino
anterior posterior




1010 - 1012
OBs/hectares
(ha)

Productos
registrados

TM Biocontrol

Virtuss

Gypchek
Disparvirus

Aplicacion y eficacia de NPV contra larvas de lepiddpteros

feeding NPV aerial spray control
habit epizootics  OBs/ha

Spruce budworm cryptic no 2.5x1010¢to no
Choristoneura fumiferana  solitary ... 3.4x 1012

Western spruce budworm cryptic no 2.5x1011to no

C. occidentalis solitary 1.7 x 1014

Jack pine budworm cryptic no 7.5x 1011 no

C. pinus o solitary _

Douglas-fir tussock moth open yes 1.6 x 1010 to yes
Orgyia pseudotsugata  ~~~~ SOWArY 22 X0 e
White-marked tussock moth  open yes 25x1011  __ vyes

O. leucostigma solitary _

Gypsy moth open yes 50x 1011 to __ vyes
Lymantria dispar solitary 2.5 x 1012 .

Forest tent caterpillar open yes&no 4.4x10%to S0-S0

Malacosoma disstria communal 1.8 x 1013 )

Bruce spanworm open yes ground only yes
Operophtera bruceata solitary o

Winter moth open no ground only no

O. brumata solitary _ -

Hemlock looper open no 1.0x 1011 $0-SO

Lambdina fiscellaria solitary

11



Larva de la mosca sierra

Intestino Intestino medio Intestino
anterior posterior

NeabNPV

Cuerpo de oclusién (OB)
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10°
OBs/ha

Productos
registrados

Lecontvirus

Abietiv

Aplicacion y eficacia de NPVs contra larvas de mosca sierra

feeding NPV aerial spray  control
habit epizootics OBs/ha
European pine sawfly open yes 5.1 x 1010 to yes
Neodiprion sertifer communal 39x 1011
Redheaded pine sawfly open yes 1.3 x 109 to yes
ORI s SOMIMDAL siosass s5x109 T
Swaine jack pine sawfly open yes 9.4 x 109 to yes
N. swainei communal 75x 1010
Red pine sawfly open yes ground only yes
N.nanulus e COMMUNAl e
Jack pine sawfly open yes ground only yes
_N. pratti banksianae COMMUBRL oo
Balsam fir sawfly open yes 1- 3x109 < Y€S
W S L R EOMMUNG e ass s
European spruce sawfly open yes ground only yes
Gilpinia hercyniae solitary

..........
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Intestino medio de las larvas

Sano

NeabNPV 120+
horas pos-
infeccion (hpi) |

Lucarotti et al. 2012 14



Sano

Lucarotti et al. 2012




Sano NeabNPV 4

Lucarotti et al. 2012




NeabNPV 72 hpi

Lucarotti et al. 2012



NeabNPV 120 hpi

Lucarotti et al. 2012




Figure 2. Mean (£ SEM) larval mortality resulting from introducing zero (control), one,
five or 10 NeabNPV-treated N. abietis larvae into 10 replicate groups for each treatment of
first instars isolated on individual balsam fir branches in the laboratory. Each treatment
group consisted of a total of 50 larvae at an equivalent density of approximately
1330 larvae/ m* balsam fir foliage.
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La mosca sierra del abeto balsamico
es un insecto nativo de los bosques
en Canada.

Las larvas comen el follaje un afio
de edad o mayor.

Defoliacion de la
mosca sierra del abeto
balsamico.

Septiembre - octubre




Mosca sierra del abeto balsamico (Neodiprion abietis)

*Oviposicion en nuevos retonos entre agosto-septiembre.
*Invernaciéon como huevos (¢=).

*Eclosion de larvas en junio vy julio.

Las larvas gregarias se alimentan del follaje viejo.

*La pupacion, eclosion de adultos y el apareamiento en agosto y
septiembre.
*Qviposicion.




Moreau 2006

Defoliacion de la mosca sierra del abeto balsamico
en el oeste de Terranova 1944-2004




¢Por qué?

* Abeto balsamico se regenera naturalmente después
de la cosecha o fuego.

e En3 a5 mdealtura, el niUmero de arboles se redujo
de 25,000 a 5,000/hectares — aclareo pre-comercial.

 Aumento de la zona afecta por las moscas sierra del
abeto balsamico coincide con mayor aclareo pre-
comercial entre 1944 y 2004.
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Moreau (2006)
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Produccion de Abietiv

NeabNPV es generalmente producida en el
campo como parte del programa de aplicacion
aérea.

Los arboles altamente infestados por la mosca
sierra de Abies balsamea, son tratados con
NeabNPV y las larvas infestadas son cosechadas
por aproximadamente una semana 4 dias
después de la aplicacion de NeabNPV.

Las larvas son recolectadas en costales de 20-kg
gue contienen follaje, y son almacenadas hasta
gue todas las larvas estan muertas.

Las ramas son removidas y las larvas muertas
secas Y las hojas secas son transferidas a bolsas
de papel y almacenadas a temperatura
ambiente.



Produccion
de Abietiv
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f' Spray NN, (Prod 200M)
MBS 30w, w0 AX30” plbem I :

40 mL (1.6 x 1011) tratardn 160 hectareas a una
tasa de 1 x 10° OBs/ha en 2.5 L de melaza acuosa

al 20% (portador de virus). El valor de cada tubo
de 40 mL es de S8000. 31




Forest Protection Limited

Fredericton International Airport (YFC), Nuevo Brunswick




La mayor parte de las aplicaciones aéreas fueron por
medio de aeronaves Cessna 188 "Ag-Truck"
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Aplicaciones tecnolégicas individuales

Software de direccionamiento.

Altimetros de radar.

Sistemas de cartografia (GIS) y posicionamiento (GPS).
On/off boom valvulas controladas.

Controladores de flujo de velocidad variable.

Control de caudal, sensores de presion, acelerar.
Meteorologia aerotransportado en aviones aplicacion.
Optimizacion de depdsitos.

El rastreo por satélite.

Modelos de deposito de pulverizacion.
Todos los datos registrados.



Navegacion de aeronave

* La posicion (Latitud/Longitud) de
las esquinas de los bloques
fueron subidas por medio de
archivos electrénicos a la
computadora de la aeronave.

* La posicion, altura, velocidad,
tasa de flujo, RPM del atomizador
y otras variables de |a aeronave
fueron registradas y descargadas
al terminar el trabajo .
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Fraction Infected

0.
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00 02 04

Density: 558.3

Density: 282.5

-
2

Density: 429.4

2 3
Time (weeks)

Densidad = numero de
larvas por rama 45-cm

Greg Dwyer U Chicago



Nuestra formula - melaza acuosa al 20%




De un atomizador aéreo

t PERCENT

__ Diametro de las gotas —

Micronaire AU 4000
atomizador rotatorio

Gotas pequefias dan mayor gotas/cm? que
gotas de mayor tamano.

Las gotas pequenas (100 um) penetran
con mayor facilidad al follaje denso.
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1 x 102 OBs en 2.5L/ha,

100 um gotas
S50cdn/ha

o 1/50 larva infectada

0123 456 7 8 91011121314



Infeccion por NeabNPV
(%)
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Figure 7. Densities of juvenile balsam fir sawflies at Old Man’s Pond on (A) 2 July and
(B) 13 August 2003, 1 y after the aerial application of NeabNPV. The densities are
represented as mean values (£SEM). Arrows indicate the approximate location of the
original spray swaths.
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Blogue testigo del ano 2000 Blogue asperjado C del ano 2000
en el aﬁo 2001 en el ano 2001




Conteo de huevos de a mosca sierra del abeto balsamico
durante otono de 2003 en el oeste de Terranova

‘onds
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NeabNPV
aplicacione
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¥
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Aplicaciones de NeabNPV (Abietiv) 2000-2009 en el oeste de Terranova

Hectareas

tratadas
*2000-150
*2001 -2,400
*2002 - 5,000
*2003 - 5,000
*2004 - 5,000
*2005 -5,000

*2008 — 10,000
*2009 - 5,000

Total 67,500

LDy LA\
(mage. ©.2008 TarraMalrios s o
A Ak

| . L ! : !
Potnterd lal 49:148001° lon 575533832 Stesoming I 00% ‘W

2000-2005 estudios de eficacia 22,500 ha
2006-2009 aplicaciones operativas 45,000 ha




Calendario

Junio 2004 - Carpeta entregada a Health Canada para el
registro de Abietiv)

Mayo 25 de 2005 - Acuerdos de licencia entre el
Servicio Forestal Canadiense y Forest Protection
Limited para la comercializacion y mercadeo de Abietiv
a través de la compaiia secundaria - Sylvar
Technologies Inc. (Incorporada en Junio de 2006.)

Abril 2006 - Registro condicional otorgado por Health
Canada.)

Julio 2006, 2006 y 2009 - Aplicaciones aéreas de Abietiv
en Terranova, el cual equivale a mas de 45,000
hectareas.



Tramites registro
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2009 Registro completo de Abietiv

I*I Health Santé Your health and Votre santd ef votre

Canada Canada safefy.. our priority.  sécurité... notre prioritd,

RD2009-05

Registration Decision

Neodiprion abietis
Nucleopolyhedrovirus
Newfoundland Strain

{publié aussi en frangais) 25 March 2009
This document is published by the Health Canada Pest Management Regulatory Agency:

information, please contact:

Publications Internet: rmra_publicstions@hc-se.ge.
Pest Management Regulatory Agency www healthcanada ge.calpmra
Health Canada Facsimile: 613-735-3758

2720 Riverside Drive Information Service:

AL B605C 1-800-267-6315 or 613-735-3789

Oitawa, Ontario mra_infosenif@hc-sc.go.ca

KA DKE

ABIETIV

Flowable Biological Insecticide

48




Resumen
NeabNPV funcionan

* NeabNPV solamente afecta el intestino medio
de las larvas de Neodiprion abietis.

* Neodiprion abietis alimenta en forma
gregaria.

 Neodiprion abietis alimenta abiertamente en
el follaje.



Resumen
Pruebas de campo de NeabNPV (Abietiv) en Terranova

NeabNPV es facil de producir.

Nuestra formula (melaza acuosa al 20%) permite un flujo
suave de la nave aérea, permitiendo depositos adecuados en
el follaje.

Una aplicacién unica (1 x 10° OBs/ha) resulta en una
infeccion aumentada de NeabNPV en la poblacion de larvas
durante el afo de aplicacion.

NeabNPV continua impactando a |la poblacion durante el ano
posterior a la aplicacion.

NeabNPV debe aplicarse durante la primer y segunda
instares para ser mas efectiva.

Existe un limite minimo de poblacion para que NeabNPV
funcione de manera correcta (es decir, puede no funcionar
muy bien contra poblaciones de baja densidad).



Gracias




